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摘　要 :介绍了建筑给水管的发展概况 ,并在分析各种管材特性的基础上 ,结合工程实践经验 ,提出了建筑给水管材的选

用原则和应考虑的因素 ,以满足人们不断提高的生活质量要求。
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1　建筑给水管的选用原则

1. 1　安全可靠性

这是建筑给水中最重要的原则。因为建筑给水有压管 ,一旦

漏水爆裂将会给建筑和人民财产造成损失。管材应能经受得起

振动冲击、水锤和热胀冷缩等 ,并经受得起时间考验 ,不漏水、不

爆裂。

1)耐温耐压能力。热塑性塑料给水管路系统的设计工作压

力 ,一般是指输送介质温度为 20 ℃时塑料管材的承压能力。因

此在选择热塑性塑料管材作热水管时 ,应考察其在热水温度下的

长期承压能力 ,作为选择标准 ;复合性管材主要材料仍以热塑性

材料为基础 ,金属材料能增加其刚度和抗振、抗冲击力 ,但腐蚀的

程度能改变管道承压能力 ,故复合材料管道应针对输送冷、热水

选择不同管材。2)线膨胀系数 (m/ m·℃) ,膨胀力和敷设方式。

塑料管的线性膨胀系数比金属的线性膨胀系数大的多 ,其线性变

形主要表现在管道轴向方向上的膨胀延长和水平方向上的弯曲 ,

其膨胀量与温差成正比 ,故对于明装或非埋设型暗装 ,当直线距

离大于 20 m时 ,应考虑采用伸缩节或折角自然补偿方式 ,这是塑

料管与金属管一个最重要的差异。在设计及施工安装时应予以

充分重视。但同时考虑到虽然塑料管的线性膨胀系数是金属管

的几倍甚至几十倍 ,但其膨胀力都只有金属管的几十分之一 ,同

时有良好的抗变性能。故对于卫生间或者室内地板内暗敷设的

支管 ,由于受水泥砂浆的摩擦阻力 ,塑料管线性膨胀会受约束而

蠕变为向变化 ,而不至于使外敷水泥崩裂 ,故配水支管可采用传

统方式埋设或适当留一定管槽空间 ;复合管由于塑料材料的膨胀

受到金属的约束 ,线膨胀系数大大降低 ,但如果金属部分和塑料

材料之间接合不紧密 ,会由于热胀冷缩不均而产生剥落和分层现

象 ,从而影响复合管的整体性能 ,降低其强度和承压能力 ,这也是

复合管制造工艺需要注意的问题。3)导热性能 (导热率 W/ cm·K)。

塑料管的导热率约是钢的 1/ 100 ,是铜的 1/ 1 000 ,也就是塑料管自

身有极好的隔热保温性能。塑料管的保温一般采用 PVC/ NBR闭

孔型橡塑海绵保温管 ,高发泡聚乙烯 ( PE)闭孔型保温管、硬聚氨

酯泡沫塑料管和现场喷聚氨基多元脂发泡剂等。4)抗水锤能力

(弹性模量 N/ cm)。给水系统中由于阀门启闭 ,系统压力突然变

化 ,而造成水锤现象 ,可能导致管材的爆裂和变形。水锤压力的

大小与水锤波速有关 ,水锤波速又与管材的弹性模量和管径、壁

厚有关 ,管材的弹性模量越小、管径越大 ,壁厚越薄均可使水锤波

定位支持系统及炉墙均施工完后 ,拆除临时固定 ,使水冷壁恢复

自由状态。
3. 2　水冷壁的支持定位

由于轻型炉墙水冷壁管的支持定位系统较复杂 ,也有可能在

运行中形成水冷壁膨胀的阻胀点 ,所以 ,在 3 号炉施工和 1 号炉

大修中 ,对有可能影响水冷壁运行膨胀的挂钩、拉钩、冷灰斗区炉

墙及下联箱滑道 ,均进行了认真的质量检查。保证拉钩位置正

确 ,与耳板之间留有间隙 ,不顶死 ;下联箱滑道与滑槽光洁度符合

要求 ,间隙留够 ;下联箱底部杂物清理干净。

4　结语

经过上述方法的改进和对施工质量加强监督 ,3号炉、1号炉

的水冷壁膨胀异常问题得到了解决。运行中下联箱的膨胀指示

器情况反映 ,基本符合设计要求 ;运行一段时间后 ,在炉内搭架子

检查 ,没有发现水冷壁因为膨胀问题而发生弯曲变形 ,表明水冷

壁的膨胀正常 ,也表明找到了问题的症结所在。

Causes analysis on abnormal expansion of boiler water wall and its solutions
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Abstract : According to the abnormal expansion issue existed in 160t/ h boiler and the normal expansion capacity of water wall under various

construction conditions analysis is carried out . the causing reasons are find out and corresponding measures are proposed.
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速减小。一般各种塑料管的抗水锤能力均低于钢管的抗水锤能

力。5)壁厚、重量、流量、管径范围。由于各种管道材料的不同 ,

其在满足同样抗压、耐温和强度条件下 ,管道壁厚会产生差异 ,从

而引起抗水锤能力 ,管内径及水力条件不同 ,一般情况下 ,壁薄的

管材节省材料 ,管内径大 ,水力条件好 ,重量轻 ,施工安装容易。

另外 ,管材不同因其生产工艺、制造成本、使用范围不同 ,管径范

围也各不相同 ,在选择管材时应加以注意。

1. 2　经济性

在满足使用安全供水的前提下 ,花最少的钱选用管材。在比

较管材价格的同时还要比较管件的价格 ,而且还要比较施工安装

费用。综合性的价格因素与许多方面有关 ,如材料获取的便宜程

度、国产还是进口、管壁厚度、重量和运输费用、管道接头及配件、

安装人力费用以及贮藏费用等。一般 ,塑料类管材及复合管的价

格均高于镀锌钢管的价格。但塑料类管材及复合管的综合价格

并不一定比镀锌钢管的高。这说明各种管材都有其适用的经济

定位。

1. 3　卫生性

目前推向市场的管材均要符合国家标准 GB/ T 1721921998

的要求 ,而且经过国家认可的检测部门测试 ,合格才能投放市场。

所以不加改性剂塑料和化学成分中或表面镀层中无重金属分子

的金属管其卫生性能好 ,反之亦然。

1. 4　节能

任何管材从原料提炼合成 ,熔融、机轧、注剂均要消耗能量 ,

从宏观来看 ,金属管比塑料管要耗能。在复合过程中采用热胀、

喷涂复合工艺的钢塑复合管要比金属管耗能 ,厚壁管比薄壁管耗

能。另外 ,管材内表面粗糙度大的比粗糙度小的要耗能。管接头

局部缩径比通径的要耗能 ,即沿程和局部水头损失大。从施工工

艺角度分析 ,用电焊、汽焊、热熔连接的比较耗能。

1. 5　可持续发展

任何一种管材能被人们经用而不衰 ,其中很重要的原因是在

于它能被回收重复利用和不产生新的污染。据考证铜水管自从

埃及金字塔中发现距今已达 5 000年之久 ,而镀锌钢管由于其容

易锈蚀 ,影响水质而逐渐限用或淘汰。对于塑料管 ,多数可以将

废料回收重复利用 ,而对于交联聚乙烯 ( PEX)因其废料或旧管不

能回用 ,又不能降解 ,这个问题一直成为探索的问题。现在有一

种不加交联剂的改性聚乙烯 ( PE2RS)问世 ,使得这种塑料管的发

展成为可持续。随着时间的推移 ,一些带有致变环境因子塑料管

的发展又成为不可持续。

以上建筑给水管选择原则之间若发生矛盾 ,首先服从的是安

全可靠性 ,这是不能置疑的。

2　建筑给水管选用应考虑的因素

2. 1　建筑装饰标准

精装修的高档商品房应选用高档的管材 ,如铜管和不锈钢

管 ,而毛坯房的支管则应用最便宜管材 U PVC或 PE管等 ,因为

设计不能为业主考虑得很周全 ,业主往往在装饰时把这些管道

(主要指支管)作为建筑垃圾扔掉。

2. 2　建筑物的寿命

一般高层建筑寿命定为 100年 ,多层建筑定为 50年 ,所选管

材应与其匹配。否则已入住的住宅 ,更换给水配管十分困难。

2. 3　输水温度

可区分为适用冷水管和热水管。

2. 4　输水水质

可区分为输送生活饮用水和输送饮用净水。

2. 5　使用场合

水泵房的管道 ,由于振动和受水锤冲击、检修等 ,应该选用金

属管材。加压主管、给水干管如同人体的主动脉 ,可靠性要求高 ,

宜用金属管。进户支管一般压力不超过 0. 6 MPa ,可以用金属管

也可用塑料管。水箱、水池中的管一般用金属管 ,因要承受水力

阀开关的扭矩。

2. 6　敷设方法

敷设方法有明敷和暗敷 ,明敷有在室内和室外明露。塑料给

水管不应在室外明敷 ,容易受阳光紫外线照射 ,加速老化 ,缩短使

用寿命。一些软性塑料管不适合于室内明敷 ,热胀冷缩易弯曲变

形。暗敷有在管窿内、吊顶内嵌墙或埋设于找平层中 ,铝合金内

衬塑管 ,因受水泥腐蚀不应埋设或嵌墙敷设。

2. 7　管径

大管径建筑给水管或金属与塑料复合管 ,有些大口径塑料管

因耗材且连接质量不易控制 ,既不适宜 ,也不经济。

2. 8　接头连接形式

卡套式连接可拆卸 ,安装方便 ,但容易漏水 ,特别适用于热水

系统 ,因时冷时热交替变化 ,接头容易松动 ;压封式连接施工方

便、快捷 ,但不可拆卸 ,密封性好 ;承插粘结施工方便 ,不可拆卸 ,

密封性尚可 ,但粘结剂要求专用并避开明火。沟槽式连接 ,小口

径不适用 ,一般用于大口径给水管 ,但管道断面防腐必须处理好。

一般 PE、PEX衬里钢塑复合管因塑料韧性和蠕变性好 ,可用于沟

槽式连接。

热熔连接漏水的几率小 ,但要求施工快捷 ,水平垂直度要把

握 ,一旦连接好 ,大局已定不可修改 ,但大管径热熔质量把握性

差。焊接连接只适用于铜管 ,施工费用高 ,且有明火。

丝扣连接只适用于衬塑 (涂)钢复合管、镀镍磷合金钢管 ,配

件应用内注塑的玛钢配件。

法兰连接只适用于大口径管道。

综上所述 ,在选用建筑给水管时 ,综合分析各方面因素 ,在满

足安全可靠性的基础上 ,选用经济、卫生、节能、持久耐用、美观的

产品 ,来满足人们生活质量不断提高的要求。
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